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Syllabus:

WYKLADY

Specyfika uzbrojenia podziemnego w przestrzeni zurbanizowanej (opis potrzeby wykonywania
inwestycji bez niszczenia infrastruktury powierzchni, metody budownictwa tunelowego i bezwykopowego)

Geodezyjna obsiuga budownictwa tUI’IElOWEgO (projektinwestycji, osnowa geodezyjna (powierzchniowe i
podziemne), pomiary realizacyjne (zadawanie kierunku i tyczenie obiektow towarzyszacych), sterowanie kierunkiem maszyn
urabiajacych, inwentaryzacja postepu, badanie deformacji powierzchnii obiektdw nad i wewnatrz tunelu, inwentaryzacja powykonawcza)

Obstuga geodezyjna budownictwa bezwykopowego (osnowa geodezyjna (powierzchniowe i podziemne),
pomiary realizacyjne (przeniesienie i zadawanie kierunku, wysokosci, tyczenie obiektdw towarzyszacych: wkop poczatkowy i koncowy),
sterowanie kierunkiem urzadzen urabiajacych (laser, video-laser, IMU), inwentaryzacja postepu — wykrywanie potozenia gtowicy
urabiajacej (lokalizatory), badanie deformacji powierzchnii obiektow nad przewiertem, inwentaryzacja powykonawcza: inspekcja wizyjna
przewiertdw np. kanalizacji itp).

CWICZENIA PROJEKTOWE:

Przeglad metod inwentaryzacyjnych i inspekcyjnych obiektow podziemnych sieci

Uzbrojenia podziemnego (kamery, gtowice radioaktywne, lokalizatory elektromagnetyczne, echosondy, zerdzie skanujace i
wideo, georadar, met. geofizyczne)

Projekt geodezyjnej obstugi inwestycji tunelowej (analiza materiatéw kartograficznych i projektu techn tunelu
wraz z metoda urabiania, projekt osnéw geodezyjnych: nawigzawczej oraz podziemnej wraz z analizg doktadnosci zbicia ( np. C-Geo),
projekt zadawania kierunku w ptaszczyznie poziomej i pionowej, projekt monitoringu obiektdw na powierzchni)

Projekt geodezyjnej obstugi inwestycji przewiertu, przecisku lub mikrotunelu (analiza
materiatdw kartograficznych i projektu technicznego przewiertu wraz z ustaleniem metody urabiania, projekt osnéw geodezyjnych:
nawigzawczej oraz przeniesienia kierunku do wkopu wraz z analizg dokfadnosci sterowania kierunkiem urabiania, projekt zadawania
kierunku w pt. poziomej i pionowej i kontroli potozenia gtowicy, projekt monitoringu obiektdw na powierzchni)




Jak wyglagda wspdoiczesne
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Jak buduje sie podziemng czesc
by nie niszczyC powierzchni?

Tunele —za pomocq tarczTBM
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Jak buduje sie podziemng czesc
by nie niszczyC powierzchni?

Rurociagi, kanalizacja, kolektory, uzbrojenie teletechniczne -

za pomocy przewiertow, przeciskow i mikrotunelowania
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Jak kontrolowac¢ kierunek
drgzenia?

Techn|k| Iaserowe|V|deoreJestraCJ| pochytomierze, zyroskopy, akcelerometry
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Jak badacC wpiyw drazenia na
powierzchnie 1 obiekty?

Monitoring geodezyjny wielosensorowy
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|  Jak badac¢ wptyw dragzenia na
powierzchnie 1 obiekty?

FAQ ze strony metra warszawskiego:
Na czym polega monitoring geodezyjny w czasie budowy?

Polega na systematycznym monitorowaniu, analizowaniu i interpretowaniu danych, ktére odczytywane sg bezposrednio z
urzadzen geodezyjnych obstugiwanych przez profesjonalistow. Niektdre instrumenty wysytaja informacje automatycznie.
Dane s3 nastepnie przesytane i przetwarzane przez komputer w centrum monitoringu. Wykwalifikowany personel analizuje
dane oraz wykresy i reaguje, gdy zachodzi taka potrzeba.

Urzadzenia pomiarowe instalowane sg na co najmniej 2 miesigce przed rozpoczeciem prac budowlanych. Monitoring nie
konczy sie wraz z budowa — bedzie kontynuowany przez rok od jej zakonczenia. Jakikolwiek ruch w wyznaczonych strefach
oddziatywania rejestrowany jest z doktadnoscig co do milimetra.

Wyroézniamy trzy strefy oddziatywania (budowa stacji):

- strefe o — zlokalizowang bezposrednio nad projektowang stacjg lub wykopem oraz dwie strefy:
- strefe S1 — strefe bezposredniego wptywu wykopu na zabudowe,

- strefe S2 — posredniego oddziatywania — strefe oddziatywan wtdrnych.

Szerokosc stref bezposrednich wptywdw (S1) i strefy wptywow wtdrnych (S2) uwarunkowana jest gtebokoscig wykopu (Hw),
co w praktyce oznacza poziom posadowienia dna ptyty fundamentowej oraz rodzajem gruntéw w obszarze realizowanego
wykopu.

Za pomoca roznorodnych instrumentow mierzymy m.in.: katy wychylenia obiektow (inklinometry), wydtuzenia —
odksztatcenia liniowe (ekstensometry), poziom swobodnego zwierciadta wody w warstwach wodonosnych (piezometry),
zmiany wysokosci w uktadzie pionowym (repery), naprezenia (tensometry), przemieszczenia pionowe i poziome
(minipryzmaty) oraz wielkosci szczelin lub luzéw pomiedzy sasiadujacymi powierzchniami (szczelinomierze).

Uzycie technologii tarcz TBM EPB przy drazeniu tuneli Il linii metra w Warszawie, oznacza bardzo niskie ryzyko osiadania




Przykiadowe realizacje
w Polsce:

Przekroczenie rzeki Wisty we Wioctawku 2012/2013: Dtugos$é: 1342 m, Srednica
instalowanej rury: 711 mm, Przeznaczenie: Gazocigg przesytowy, Zagtebienie osi
otworu: 45 m

Torun jest pierwszym miastem w Polsce, ktore skorzystato z mozliwosci
wykorzystania technologii mikrotunelingu do budowy instalacji komunalnych;
mieszkancy i wladze samorzadowe przekonali sie, ze tego typu inwestycja nie musi
byc ucigzliwa dla miasta (wykonawca byto warszawskie przedsiebiorstwo BETAS.A.)

Gdansk - tunel drogowy pod Martwa Wista (tarcze TBM) — dtugosc 1377 m
Wolin - rozpoczeto budowe tunelu pod Swing na wyspe

Warszawa - Metro, potudniowa obwodnica

omiedzy wyspami Uzna
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* Informacje na temat przedmiotu dostepne
w Syllabusie
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W sprawie ewentualnych pytan i watpliwosci
zapraszam do indywidualnego kontaktu
Tomasz Lipecki lipecki@agh.edu.pl




